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1. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno/wykonawczy budowy kompleksu

kortow tenisowych w Tomaszowie Mazowieckim przy ul. strzeleckiej 20a, dz. nr
ewid. 687/25, 687/26 oraz fragmenty dz. nr ewid. 689/8, 687/11 i 687/12 obreb 0013

Tomaszow Mazowiecki

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W sktad niniejszego opracowania wchodzg:

rozdzielnica elektryczna;

trasy kablowe;

kanalizacja kablowa

osSwietlenie terenu oraz boisk sportowych;
oswietlenie ogdlne;

rozmieszczenie na Scianach osprzetu elektroinstalacyjnego;
instalacja gniazd wtykowych;

zasilanie urzadzen technologicznych;
oswietlenie awaryjne ewakuacyjne;

monitoring wizyjny;

system przyzywowy;

nagtosnienie

instalacja uziomu fundamentowego, szpilowego;
potgczenia wyrbwnawcze;

instalacja odgromowa;

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadac atesty i

certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatéw budowlanych w Polsce, o ile

przepisy nie stanowig inacze;j.

UWAGA:



Wszedzie tam gdzie w tresci dokumentacji przedmiot zamowienia zostat opisany przez
odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow referencji
technicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisywanym.

Wszedzie tam gdzie w tresci dokumentacji, stanowigcej opis przedmiotu zamowienia,
zostaty wskazane normy, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, zrodia lub
szczegotowe procesy, ktore charakteryzujg produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce - dopuszcza sie normy, metody, materialy, urzgdzenia,
systemy, technologie itp. réwnowazne do przedstawionych w opisie przedmiotu
zamowienia. Dopuszcza sie, wiec zaproponowanie wszelkich rownowaznych
odpowiednikdw rynkowych o witasciwosciach nie gorszych niz wskazane w
dokumentaciji.

Rysunki branzy elektrycznej nalezy rozpatrywac fgcznie z projektami technicznymi
branzowymi. Przed przystgpieniem do robdét wykonawca powinien zapoznaé sie z
catoscig dokumentacji branzowe;j.

Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem winny byé wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych -
normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej

— warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatbw budowlano-

instalacyjnych

— Projekt budynku - zaprojektowana inwestycja jest zgodna z zasadg DNSH.

4. ZASILANIE

W celu zapewnienia energii elektrycznej dla projektowanej budowy kortéw tenisowych i
budynku sanitarno-szatniowego projektuje sie rozdzielnice Rk do ktérej nalezy
doprowadzi¢ kabel typu YKY 5x35 mm? z rozdzielnicy RB3 (pomieszczenie P0.39).
Kabel w istniejgcej rozdzielnicy nalezy zabezpieczyC roztgcznikiem bezpiecznikowym
SPX 000 na wkfadki zwtoczne gG 63A..PrzejScia przez fundamenty hali lodowej oraz
budynku szatniowo-sanitarnego wyposazy¢ w przepusty wodo-gazoszczelne zgodnie z
rysunkiem EPZT.

Roboty ziemne oraz warunki wykonania




Trase kabli nalezy wytyczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete, zgodnie z trasg
przedstawiong na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej, uwzgledniajgcej istniejgcg
infrastrukture techniczng, granice dziatek oraz przeszkody terenowe. Geodeta ma
obowigzek wykonania wytyczenia przed rozpoczeciem robdt ziemnych oraz
sporzadzenia dokumentacji z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej niezwtocznie
po zakonczeniu ukfadania kabla.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w wykopie ziemnym o gtebokosci 0,7 m
mierzonych od powierzchni terenu do gornej krawedzi kabla. Dno wykopu nalezy
oczys$cic¢ z kamieni, korzeni i innych elementow mogacych uszkodzi¢ kabel, a nastepnie
wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Kabel powinien byé utozony luzno, bez
naprezen, z zachowaniem zapasu dtugosci wynoszgcego 1-3% dtugosci wykopu, co
pozwala na kompensacje ewentualnych przemieszczen gruntu oraz zmiennych
warunkow temperaturowych.

Po utozeniu kabli, nalezy je przysypacC warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie
utozy¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Na tak przygotowang
warstwe zasypowg nalezy utozy¢ folie kablowg w kolorze niebieskim, wykonang z
trwatego tworzywa sztucznego, o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci nie mniejsze;j
niz 20 cm. Odlegtos¢ miedzy kablem a folig ostrzegawczg powinna wynosi¢ minimum 25
cm. W dalszej kolejnosci wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruntu rodzimego o
maksymalnej grubosci 30 cm, kazdorazowo doktadnie zageszczajgc kazdg warstwe
mechanicznie.

Promien giecia kabla przy zmianie kierunku utozenia trasy powinien by¢é mozliwie
najwiekszy, jednak nie mniejszy niz 10-krotnos¢ zewnetrznej $rednicy kabla. Nalezy
unika¢ zbednych zagie¢ i tukow. Przy wprowadzeniu kabla do rozdzielnicy bgdz innego
urzgdzenia koncowego nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci nie mniejszej niz 2,5
m, celem umozliwienia swobodnego wykonania podtgczen oraz ewentualnych prac
serwisowych.

W miejscu wprowadzenia kabla do rozdzielnicy, a takze co kazde 10 m wzdtuz trasy,
nalezy zamontowac oznaczniki kablowe wykonane z tasmy aluminiowej. Na oznaczniku
nalezy trwale nanie$¢ nastepujace informacje: typ kabla (np. YKY 5x35 mm?), rodzaj
przytagcza, nazwisko inwestora, rok utozenia kabla oraz nazwa wykonawcy robot.
Oznaczniki muszg by¢ odporne na dziatanie wilgoci i korozji.

W przypadku skrzyzowania trasy kabla z drogg lub zjazdem, kabel nalezy prowadzi¢ w
rurze ochronnej typu SRS o wytrzymatosci co najmniej 750 N, obejmujgcej catg

szeroko$¢ nawierzchni oraz dodatkowo minimum 0,5 m poza kraweznikami z obu stron.



Gtebokosé utozenia kabla w tym przypadku powinna wynosi¢ minimum 1,0 m od
poziomu nawierzchni.

Przy skrzyzowaniach z wodociggami lub kanalizacjg sanitarng kabel nalezy prowadzi¢
nad rurociggami, zachowujgc minimalng odlegtos¢ pionowg wynoszgcg 25 cm plus
zewnetrzng Srednice rurociggu. W miejscu skrzyzowania oraz w odcinkach po 70 cm
przed i za skrzyzowaniem nalezy zastosowa¢ podwdjng warstwe piasku ochronnego.

W przypadku kolizji z kanalizacjg teletechniczng, kabel nn powinien by¢ utozony
ponizej kanatu teletechnicznego w odlegtosci pionowej nie mniejszej niz 50 cm. Na kablu
nalezy utozy¢ podwdjng warstwe ochronng z piasku w obrebie skrzyzowania oraz w
odlegtosci 50 cm w kazdg strone. Jesli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej
odlegtosci, nalezy zastosowacé rure ochronng z PVC o wytrzymatosci co najmniej 450 N
na odcinku skrzyzowania oraz po 50 cm przed i za nim. Przy zblizeniu kabla do
kanalizacji teletechnicznej, nalezy utrzymaé minimalng odlegtos¢ poziomg 50 cm.

W przypadku skrzyzowan z gazociggami kabel nalezy prowadzi¢ pod rurociggami
gazowymi w rurze ostonowej z PVC o wytrzymatosci minimum 450 N. Rura ostonowa
powinna obejmowac caty odcinek skrzyzowania oraz dodatkowo po 0,5 m z kazdej
strony. Minimalne odlegtosci pionowe miedzy kablem a gazociggiem wynoszg
odpowiednio: 0,5 m dla gazociggow niskiego cisnienia (do 10 kPa), 0,5 m dla sredniego
cidnienia (od 10 kPa do 0,5 MPa), 1,0 m dla gazociggdw wysokiego ciénienia (od 0,5
MPa do 1,6 MPa) oraz 1,5 m dla gazociggdéw bardzo wysokiego cisnienia (powyzej 1,6
MPa). W przypadku zblizeh nalezy zachowac odlegto$¢ poziomg nie mniejszg niz 1,2 m.

Przed zasypaniem kabla nalezy zgtosi¢ zakonczenie prac do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Wszystkie prace powinny by¢ realizowane zgodnie z
obowigzujgcymi  przepisami prawa budowlanego, normami technicznymi (w
szczegolnosci PN-HD 60364-5-52). Przy projektowaniu i wykonywaniu tras kablowych
nalezy uwzglednia¢ wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
w tym odpowiednie odlegto$ci miedzy kablami elektroenergetycznymi i teletechnicznymi
oraz wiasciwe uziemienie.

W rozdzielnicy o$wietleniowej zlokalizowany bedzie ochronnik przepie¢ typu B+C oraz
zabezpieczenia pozostatych obwodow elektrycznych.

Rozdzielnica jest zasilana linig kablowg, w uktadzie sieci , TN-S”.

Zewnetrzne instalacje na terenie inwestycji sg w uktadzie sieci ,TN-S”. Rezystancja

uziomu nie moze przekracza¢ 10 ohmoéw. Napiecie zasilania 230/400V.



5. ROZDZIELNICA

Rozdzielnice Rk wykona¢ z tworzywa Il klasa ochronnosci i stopniu ochrony IP65 z

drzwiami petnymi z zamkiem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:
— listwe przytgczeniowg PE: otwory od 1,5 do 35 mm2;
— listwy przytgczeniowe N;
— wsporniki montazowe TH35;
— ostony;
— drzwi wyposazone w zamek z kluczem,;
— kieszenie samoprzylepne na dokumentacjeg;

Pola rozdzielnicy:

— pole zasilajgce z wytgcznikiem gtownym;
— ochrona przeciwprzepieciowa;
— pola odptywowe dla aparatury modutowej.

Aparaty zabezpieczajgce i tgczeniowe: wytgczniki nadprgdowe samoczynne modutowe
o0 zwarciowej zdolnosci tgczeniowej co najmniej 6 kA i pragdzie znamionowym wg
obcigzenia, wylgcznikami roznicowo-nadprgdowe wyposazonymi w cziony nadmiarowe
o0 charakterystykach B i C, napiecie znamionowe 230V/400V~50 Hz, o
charakterystykach AC, roztgczniki izolacyjne i roztgczniki silnikowe.

Po zamontowaniu tablicy nalezy:

zainstalowac¢ aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach

dokrecic w sposéb pewny wszystkie Sruby w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

podigczyé obwody zewnetrzne, podtgczy¢ przewody ochronne, zainstalowaé ostony

dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi
pomiarami podpisanymi przez kierownika prac z podaniem numeru uprawnien
wykonawczych i pomiarowych.

Zaleca sie wykonanie rezerwy miejsca w rozdzielnicy na min 50%.

6. INSTALACJA ZASILAJACA | GNIAZD WTYKOWYCH
Dla instalacji jednofazowej projektuje sie gniazda, do poditgczenia urzadzen
przenosnych oraz wypusty zasilajgce stanowigce punkty koncowe instalacji elektrycznej
niskiego napiecia przeznaczone do zasilania odbiornikow przenosnych i stacjonarnych.
Realizowane sg jako osprzet natynkowy, podtynkowy lub w systemach kanatéw

instalacyjnych. Projektuje sie je i montuje zgodnie z normg PN-HD 60364. taczenie



przewodéw instalacyjnych w puszkach wykonac przy uzyciu ztgczek WAGO. Wypust
elektryczny stanowi zakonczenie obwodu instalacji odbiorczej, przygotowane do
przytgczenia osprzetu elektroinstalacyjnego lub urzadzenia koncowego. Realizowany
jest jako wyprowadzenie przewodow z puszki instalacyjnej, kanatu instalacyjnego lub
bezposrednio ze Sciany lub sufitu. Stanowi punkt kontrolny umozliwiajgcy dalszy montaz
gniazd, tacznikéw, opraw oswietleniowych Iub urzadzeh statych. Osprzet w
pomieszczeniach wilgotnych powinien posiada¢ stopien ochrony co najmniej 1P44.
Wszystkie gniazda muszg posiadaé¢ bolec ochronny, do ktérego nalezy podtaczyé
przewdd ochronny PE. Rozmieszczenie gniazd i wypustow zasilajgcych pokazano na

rzutach.

7. KABLE

Wewnatrz stupa nalezy stosowacC okablowanie typu YLY. We wnekach stupowych
zastosowaé ztgcza kablowe IZK. Kazdg z opraw zabezpieczy¢ indywidualnie wkitadkg
bezpiecznikowg D01 gG10A. Obwody instalacji oswietlenia zabezpieczono przed
skutkami zwaré przy pomocy wytgcznikédw nadpradowych o charakterystykach C
zwtocznych. Przekroj przewodow obwoddw instalacii linii zasilajgcych dobrano w oparciu
o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajagc sposob prowadzenia i ukfadania
przewodow.

Wewnatrz budynku

Przewody i kable instalacji elektrycznych do zasilania opraw o$wietleniowych i innych
odbioréw nalezy uktada¢ pod tynkiem lub po dedykowanych trasach kablowych.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia.
Przejscia przez $ciany i stropy muszg byé chronione w przepustach rurowych. Wszystkie
przejscia przez Sciany i stropy elementéw oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢
zabezpieczone do klasy El przegrody przez ktérg przechodzg. W budynku nalezy
stosowaC okablowanie typu YLY, YKY, LgY. Dobor kabli i przewodow elektrycznych
dokonano w oparciu o instrukcje ITB ,Dobor kabli elektrycznych do zastosowan w
budynkach z uwagi na wymagania dotyczgce reakcji na ogien”. Zabrania sie stosowania
kabli i przewodow bez klasy reakcji na ogien okreslonej zgodnie z normg PN-EN 13501-
6 oraz o klasie Fca, ktére sg niedopuszczalne do stosowania w budynkach. Nalezy
pamieta¢, ze powyzsze zapisy dotyczg wszystkich przewodow i kabli stosowanych w
budynku. Trasy kablowe przechodzgce przez przedsionek musza by¢ obudowane do co

najmniej El 60 — dotyczy kabli i przewoddw nieobstugujgcych przedsionka.



W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego i istniejgcego uktadu zasilania
stwierdzono, ze warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione dzieki
zachowaniu dopuszczalnych czasow wytgczenia przez zaprojektowane i istniejgce
elementy  zabezpieczajgce @ oraz  zastosowanie = wytgcznikbw  ochronnych
roznicowoprgdowych.

Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig
obliczony jest wigkszy od prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie:

— t<k 5sek. - dla tablic;
- t<0,4 sek. - dla elementéw instalaciji.
Czasy zadziatania zabezpieczen okreslono wg charakterystyk prgdowo-czasowych

zabezpieczen dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.

8. ZEWNETRZNA KANALIZACJA KABLOWA

Na terenie dziatki projektuje sie zewnetrzng kanalizacje kablowg do prowadzenia
Swiattowodow dla monitoringu terenu oraz kabli zasilajgcych nagto$nienie . Do projektu
zatozono, ze od budynku hali lodowej z pom. 0.36 (ochrrona) zostanie poprowadzona
trasa kablowa po terenie wedtug PZT. Przy kazdym stupie wyposazonym w kamery oraz
zmianie kierunku kanalizacji nalezy wykonac¢ studnie kablowg SK-1 z poliweglanu w
klasie B125. Pofgczenia miedzy studniami wykona¢ przy uzyciu rury RHDPE ¢50

Dtugos¢ przelotéw miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120 m.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,5 m dla
kanalizacji 1-otworowej. Przy przejSciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizaciji
powinna byc¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m (chyba, ze
w dokumentacji projektowej podane jest inaczej). W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji
pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania
kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z
ZN-96/TP S.A.-012. Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi
studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i wyboczeh. Dopuszczalne jest
odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest ominiecie
przeszkdd terenowych. Odchylenie rur powinno by¢ takie, aby promien ich wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach miedzy studniami (do 15 m) i
wyginaniu rur na gorgco, dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W

terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %.



Gtebokosci wykopéw dla kanalizacji 1-otworowej powinna wynosi¢ 0,65 m. Szerokosci
dna wykopu dla budowy kanalizacji 1-otoworowej powinna wynosi¢ 0,3 m. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
od 1 do 3 % w kierunku studni kablowej. Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na
zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow nalezy tagczy¢ na
goragco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy tgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac
wspotosiowos¢. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone,
przy czym otwor Kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku
dna rowu. Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy
dwiema studniami. Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach
koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego. Ostatnig warstwe rur nalezy
przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubos$ci przykrycia niemniejszej niz 5
cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy
zasypywac¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijaé. Powierzchnia
kohca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5
m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura
moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin. Wprowadzane ciggi kanalizaciji
kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur
specjalnych i pod dowolnym katem. Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w
wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe wediug ZN-96/TP S.A.-018.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie nad tymi urzagdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji przy krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze od 0,5 m. Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggoéw kanalizacji, a
innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tabeli 2 zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Tabela 2 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kanalizacji kablowej wzgledem

infrastruktury podziemne;.



Najmniejsze dopuszczalne
Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosci w [m]
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna "’ dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewaod cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i przemystowe - 0,5
Fundament stupa oswietleniowego, telekomunikacyjnego,
energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona
ponizej kabla, a kabel powinien byé zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen, z odchytkg do 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i

przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

9. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Teren boisk nalezy oswietlic oprawami LED IP66 instalowanymi na 12 metrowych
stupach. Oprawy muszg posiadaé zasilacze z funkcjg SOFT-START. Oprawy bedg
zasilane z nowoprojektowanej rozdzielnicy oswietlenia przy elewacji budynku
maszynowni.

Do uruchamiania o$wietlenia boiska przewidziano styczniki sterowane za pomocg
radiowego transmitera lub wigcznikiem recznym.

Sterowanie os$wietleniem dozorowym bedzie uruchamiane w dwdch mozliwych
wariantach.

Wariant 1 — uruchamianie o$wietlenia wykorzystujgc odbiornik radiowy GSM do
zdalnego uruchamiania o$wietlenia.

Wariant 2 — uruchamianie oswietlenia wykorzystujgc reczny przetgcznik wewnatrz
obudowy.

Nalezy uziemi¢ stupy i przeprowadzi¢ badania rezystancji. W przypadku braku
spetniania norm nalezy wykonac dodatkowy uziom szpilowy.

Rozmieszczenie opraw pokazano na EPZT.

Oswietlenie zgodnie z normg PN-EN 12193 o natezeniu minimum:

— boisko 75 Ix, rownomiernos¢ 0,5;

Oprawa nr.1

Moc oprawy 500 W

Strumien oprawy 85000 Im




Skutecznos¢ Swietlna oprawy 160 Im/W
Typ zrodta LED

CRI 80
Temperatura barwowa 4000
Stopien szczelnosci IP66
Klasa ochronnosci IKO8

Kat rozsytu 40
Materiat obudowy aluminium

Korpus i radiator wykonane z odlewu aluminiowego (ADC12) z pionowg strukturg zeber.
Izolowane strefy termiczne: zasilacz pracuje poza obszarem oddziatywania ciepta modutéw
LED. Podwdjna, niezaleznie uszczelniona konstrukcja IP66 zabezpiecza komore optyczng i
komore zasilacza przed wnikaniem pytu i wody. Ukfad optyczny soczewkowy o rozsyle 40°,
zapewniajgcy réwnomierne os$wietlenie pola (max/min <1,3:1) oraz ograniczenie olsnienia
(UGR<21) zgodne z wymaganiami EN 12193. Soczewki z poliweglanu o transmisji 94%,
odporne na zotkniecie (spadek strumienia <3%/rok). Beznarzedziowa regulacja kata
wychylenia oprawy w zakresie 0—180° z podziatkg co 5°; Zasilacz montowany roztgcznie: na
oprawie, na stupie lub w skrzynce rozdzielczej, z beznarzedziowym dostepem do komory
zasilacza. Zintegrowane punkty podnoszenia zgodne z normami pracy na wysoKoSci
(OSHA). Opcjonalna ostona przeciwol$nieniowa ograniczajgca $wiatto rozproszone (<2% w
gorng potprzestrzen). Wbudowane zabezpieczenie przepieciowe 10kV. Montaz na za

pomocg uchwytu U-ksztatthego.

Oprawa nr.2

Moc oprawy 479 W
Strumien oprawy 7016 Im
Skutecznosc¢ swietlna oprawy 146,5 Im/W
Typ zrodta LED

CRI 70
Temperatura barwowa 4000
Stopien szczelnosci IP66

Klasa ochronnosci IKO9

Kat rozsytu Rozsyt asymetryczny
Materiat obudowy aluminium

Oprawa nr.3




Moc oprawy 20w
Strumien oprawy 4137,9 Im
Skutecznos¢ swietlna oprawy 160,4 Im/W
Typ zréodta LED

CRI 70
Temperatura barwowa 4000
Stopien szczelnosci IP66

Klasa ochronnosci IKO9

Kat rozsytu rozsyt uliczny
Materiat obudowy aluminium
Oprawa nr.4

Moc oprawy 20 W
Strumien oprawy 4137,9 Im
Skutecznosc¢ swietlna oprawy 160,4 Im/W
Typ zrodta LED

CRI 70
Temperatura barwowa 4000
Stopien szczelnosci IP66

Klasa ochronnosci IKO9

Kat rozsytu rozsyt parking
Materiat obudowy aluminium

10. INSTALACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Instalacja os$wietleniowa podstawowego w budynku zostanie wykonana za pomocg
opraw wskazanych na rzutach. Oprawy oswietleniowe zainstalowaé we wszystkich
pomieszczeniach zapewniajgc wymagane natezenie oswietlenia zgodnie z polskg
norma.

Oswietlenie wnetrz zaprojektowano, aby pozwalato sprawnie i doktadnie wykonywaé
zadania wzrokowe. Oswietlenie wnetrz powinno uwzgledniaé wymogi zwigzane z
charakterem wykonywanej czynnosci, kierunkowoscig, rozktadem luminancji, barwg
Swiatta i oddawaniem barw oraz koniecznoscig wyeliminowania ol$nienia

bezposredniego i odbiciowego oraz rownomiernosci oswietlenia.



Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED. W pomieszczeniach wyposazonych
w sufity podwieszane nalezy stosowacC oprawy wpuszczane w sufit, w pozostatych
pomieszczeniach oprawy nalezy instalowa¢ natynkowo.

Zatgczanie oswietlenia odbywaé sie bedzie poprzez tgczniki oswietleniowe oraz czujki
ruchu. taczniki nalezy umieszczaC¢ obok drzwi na zalecanej wysokosci 140-160cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi.

Na podstawie normy PN-EN 12464-1 ,Oswietlenie miejsc pracy, czeS¢ | — miejsca
pracy we wnetrzach” oraz wytycznych Inwestora przyjeto poziomy natezenia

oswietlenia:

TABELA PN-EN 12464-1

Rodzaj pomieszczenia Plaszczyzna Zal. natezenia
obliczeniowa oswietlenia Esr

Obszary ruchu i korytarze podioga 100 Ix

Magazyny, pom. pomocnicze 0,85 m od podtogi | 150 Ix

Pomieszczenia techniczne, pomocnicze 0,85 m od podtogi | 200 Ix

WC, fazienki, szatnie 0,85 m od podtogi | 200 Ix

10. OSWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne nalezy projektowaé we wszystkich obiektach
budowlanych, w ktérych zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie Srodowiska, a

takze znaczne straty materialne W projektowanym budynku oswietlenie awaryjne

ewakuacyjne nalezy stosowac zgodnie z normg PN-EN 1838:2013:

— na droga ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie Swiattem sztucznym,

— w strefach otwartych i strefach o nieokreslonych drogach ewakuacji

— zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjsc,

— schody i platformy ruchome,

— toalety, przebieralnie i szatnie o powierzchni powyzej 8 m2,

— pomieszczenia techniczne.

Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych

ewakuacyjnego,

drzwiach

wejsciowych

przeznaczonych

do

wyjscia



— w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt odwietlony bezposrednio,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu,

— obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

— na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Natezenie oswietlenia:

— na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynosi nie mniej niz 1 Ix,
a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie oswietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci — 0,5 Ix.

— natezenie os$wietlenia nie mniejsze niz 0,5 Ix dla stref otwartych i pomieszczen
powyzej 60m2;

— oswietlenie awaryjne zrealizowane poprzez autonomiczne moduty bateryjne o
czasie swiecenia min. 1 godzina i system testowania typu autotest.

Punkty pierwszej pomocy, urzgadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
powinny by¢ oswietlone w nastepujgcy sposoéb:

— minimalne natezenie swiatta na urzadzeniu wymienionym powyzej nie mniejsze
niz 5 Ix;

— oprawa oswietleniowa nie moze sie znajdowacé dalej niz 2 m, mierzone w
poziomie, od urzgdzenia.

Przy projektowaniu rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego nie brano pod
uwage wspotczynnikéw odbicia Scian, podtogi i sufitu.

Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtogg. Znaki przy
wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i wzdluz drog ewakuacyjnych sg tak oswietlone,
aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. W miejscach
gdzie nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia awaryjnego projektuje sie
umiesci¢ oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakoéw). W celu zapewnienia
odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy osSwietleniowe do osSwietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22:2015, sg usytuowane w poblizu kazdych
drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

Projektuje sie oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem w postaci modutéw bateryjnych
wyposazone w modut autotestu. Minimalny czas pracy oprawy w trybie awaryjnym

wynosi min. 1 godzina. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego



wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej lub strefy otwartej nie powinien by¢ wiekszy
niz 40:1. W budynku nalezy zastosowal oprawy awaryjne Oprawy oswietleniowe
awaryjnego oswietlenia muszg spetniaé min:
— Swiadectwo dopuszczenia CNBOP
— Krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych
AUTOTEST to automatyczny sposob testowania opraw oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego.
Oprawy posiadajg diody (zielong i czerwong) sygnalizujgce jej stan:
— zielona swieci, czerwona nie swieci — oprawa pracuje poprawnie, akumulator
natadowany;
— Zzielona miga, czerwona nie Swieci — oprawa pracuje poprawnie, tadowanie
akumulatora;
— zielona nie $wieci, czerwona miga — w trakcie wykonywania testu;
— zielona nie Swieci, czerwona Swieci — btad testu A lub testu B, uszkodzenie
oprawy lub odtgczony akumulator
— zielona nie $wieci, czerwona nie $wieci — praca awaryjna.

AUTOTEST w oprawach oswietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich petnej
sprawnosci technicznej, poprzez systematyczng kontrole funkcjonalng i pomiar czasu
Swiecenia w trybie pracy awaryjnej. Terminy kolejnych testéw wyzwalane sg przez
wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Wedtug normy PN-EN
50172:2005, TEST A musi by¢ wykonywany co 30 dni, a TEST B co 360 dni.

Funkcje AUTOTESTU to:

— wykonanie testu funkcjonalnego TEST A;

— sprawdzenie czasu swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B;

— nadzorowanie pradu tadowania akumulatoréw;

— sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej
diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy
awaryjnej na okres 30 sekund. W tym czasie testowana jest poprawnos¢ dziatania
poszczegolnych podzespotdéw oprawy.

TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu
Swiecenia do momentu roztadowania akumulatorow. Zmierzony czas Swiecenia
porownywany jest z wymaganym czasem Swiecenia dla danej oprawy i w przypadku
jego mniejszej wartosci czerwona dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatorow. Dzieki
petnemu roztadowaniu akumulatoréw (do progu napiecia okreslonego przez producenta

akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu, nastepuje ich prawidtowe uformowanie.



AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego
opraw lub modutéw awaryjnych, a wiec nie potrzeba zadnych dodatkowych urzadzen,
ani czynnosci serwisanta, aby wykona¢ wymagane przez norme PN-EN 50172:2005
testowanie. Terminy kolejnych testow wyznaczane sg przez wewnetrzny zegar zgodnie z
oprogramowaniem mikroprocesora. Co wazne w procesie produkcji zegary sg ustawiane
tak aby termin TESTU B byt zawsze inny. Zabezpiecza to przed roztadowaniem catej
drogi ewakuacji o czym tez stanowi w/w norma.

Na uzytkowniku budynku spoczywa koniecznos¢ systematycznej kontroli wzrokowej
diod LED sygnalizujgcych ich ewentualne usterki.

Wytyczne do konserwacji i przegladéw oswietlenia awaryjnego.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach
dotyczgcych urzgdzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentaciji
techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktérych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w okresach i
w sposoOb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w
roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady techniczne i
czynnosci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie przez firme
posiadajgcg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przeglady bedg wykonywane w
zakresie jak ponizej.

1. W systemach monitorowanych odczyta¢ komunikaty o awariach.

2. Sprawdzi¢ czas przetaczania oswietlenia na prace awaryjng, po zaniku
zasilania podstawowego. Na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej powinien wynosié
do 5 s a w strefie wysokiego ryzyka powinien wynosi¢ do 0,5 s.

3. Sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjnego. Pomiaru dokona¢ za pomocag
luksomierza, a wyniki porownac¢ z zatgczonymi do projektu, wyliczonymi wartosciami
natezenia oswietlenia (wyliczenia te powinny uwzglednia¢ deklarowang sprawnos$¢ i
wysokos¢ montazu opraw, przy zastosowaniu zerowych wspotczynnikow odbic,
zanieczyszczenia pomieszczen i wspotczynnika olSnienia przykrego). Do protokotu
dotgczyc¢ szkic z punktami pomiarowymi.

4. Sprawdzi¢ dziatanie o$wietlenia awaryjnego przez:

a. wytgczenie zasilania w podrozdzielniach oswietlenia podstawowego na czas 1
h. W catym obiekcie lub w okresSlonych obszarach, zasilanych z kazdej z tych

podrozdzielni, powinno zadziata¢ oswietlenie awaryjne;



b. po przeprowadzeniu badania z punktu a) wylgczy¢é zasilanie gtéwne lub
wytacznik pozarowy w obiekcie. Zadziata¢ powinno oswietlenie awaryjne w catym
obiekcie i dziata¢ przez 1 h;

c. w systemach z centralnym zasilaniem wszystkie te zdarzenia powinny byc¢
wyswietlane.

5. Sprawdzi¢ rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego, w sposob podany
w punkcie oraz sprawdzic, czy oprawy awaryjne z wkasnym zasilaniem znajdujg sie w
miejscach narazonych na oddziatywanie temperatury < 50°C lub < 40°C w zaleznosci
od zastosowanej baterii. Maksymalna ciggta temperatura powierzchni akumulatora
powinna wynosic:

a. nie wiecej niz 30°C z kompensacjg temperaturowag, zwykle miedzy -3
mV/ogniwo/°C i -4 mV/ogni- wo/°C utrzymywanego napiecia tadowania lub tak, jak
zalecit producent ogniwa,;

b. nie wiecej niz 25°C bez kompensacji temperaturowej, utrzymywane napiecie
tadowania w temp. 25°C powinno zawiera¢ sie miedzy 2,22 V/ogniwo i 2,4 V/ogniwo,
jak zalecit producent ogniwa.

6. Sprawdzi¢ os$wietlenie w strefach szczegdlinych wymagajgcych oswietlenia
awaryjnego.

7. W systemach z centralnym zasilaniem sprawdzi¢, czy w pracy awaryjnej
spetnione sg warunki sieci IT. Sprawdzenia dokonaé¢ poprzez doziemienie jednego z
przewoddw czynnych. Powinien pojawi¢ sie sygnat alarmu doziemienia, a oprawy
(rowniez w doziemionym obwodzie) powinny $wieci¢ sie dalej. Sprawdzi¢, czy sag
zainstalowane urzadzenia testujgco - kontrolne wymienione i czy wys$wietlono

komunikaty o awariach. Sprawdzi¢ stan baterii.

11. MONITORING WIZYJNY

Gtéwnym celem systemu nadzoru wizyjnego CCTV bedzie monitorowanie biezacej
sytuacji na terenie obiektu. Aspekt psychologiczny istnienia systemu nadzoru wizyjnego
w postaci widocznych kamer powinien skutecznie ograniczy¢ akty wandalizmu
(szczegodlnie celowe), dziataé prewencyjnie iodstraszajgco, a takze pomdc
w zarzgdzaniu obiektem.

W miejscach wskazanych na PZT zaprojektowano kamery monitoringu (na wysokosci
4 metrow) kamery zasilane przez zasilacz 12 VDC, konwertery zasilone z zasilacza

24VDC. Wyzej wymienione urzadzenia umiesci¢c w obudowie IP66 na stupie



oswietleniowym. Obudowe umiesci¢ w taki sposéb aby nie zmniejszata pola widzenia
instalowanych kamer.

Sygnat z rejestratora doprowadzi¢ do hali lodowej (0.36 pom ochrony) w tym celu do
zamiany sygnatu z rejestratora na transmisje przez swiattowdd przewidziano konwertery
(odbiornik i nadajnik) swiattowod - HDMI.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce zatozenia

System monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie IP. System
sktada¢ sie bedzie z rejestratora, switch’a, dyskow, paneli porzadkujgcych i potek
umieszczonych w istniejgcej szafie LAN w budynku sanitarno-szatniowym. Rejestrator
zasili¢ z zasilacza bezprzerwowego UPS. W celu wyeliminowania potencjalnych
konfliktéw sprzetowych i programowych, wymaga sie aby kazdy z elementéw systemu
CCTV dostarczony byt przez jednego dostawce. W celu zapewnienia wtasciwych
warunkéw pracy systemu CCTV nalezy wykona¢ dedykowang instalacje elektryczng dla
zasilania urzadzen CCTV. Potgczenia miedzy kamerg a konwerterem wykona¢ kablem
typu F/UTPf 350 MHz kat. 6 outdoor AWG 23. Z uwagi na zaktadang mozliwo$¢ zamiany
funkcji transmisji oraz fizycznych przetgczen pomiedzy siecig strukturalng i siecig
telewizji, nalezy po zakonczeniu rob6t montazowych przyprowadzi¢ pomiary parametréow
sieci wg PN-EN50346 dla klasy EA kanatu transmisji w zakresie okablowania
miedzianego.

Parametry nowoprojektowanych kamer:

Parametry kamery zewnetrznej

OBRAZ
Liczba efektywnych pikseli 3864 (H) x 2192 (V)
0.02 Ix/F1.6 - tryb kolorowy,
Czutosc¢
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
. . automatyczna/manualna: 13 s ~
Elektroniczna migawka
1/100000 s
Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3s
_ . tak (podwojne skanowanie przetwornika),
Szeroki zakres dynamiki (WDR)
120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Funkcja Defog (F-DNR) Tak
Kompensacja tylnego $wiatta (BLC) Tak
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker) Tak

OBIEKTYW




Typ obiektywu

DORI
DORI (Detekcja, Obserwacja,
Rozpoznanie, Identyfikacja)

SIEC

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo

3840 x 2160 (4K Ultra HD), 3200 x 1800
(QHD+), 2688 x 1520, 2560 x 1440
(QHD), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x
720 (HD), 704 x 576, 640 x 480 (VGA),
640 x 360, 352 x 288 (CIF), 480 x 240

Predko$¢ przetwarzania

30 kl/s dla pozostatych rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy

liczba strumieni: 3

Kompresja wideo/audio

H.264, H.264+, H.265, H.265+ / G.711

Liczba jednoczesnych potgczen

maks. 10

Przepustowosc¢

tacznie 82 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP,
SNMP, QoS, I|EEE 802.1X, PPPoE,
SMTP, RTCP, P2P, HTML5, RTMP

Konfiguracja kamery

z poziomu przegladarki Internet Explorer,
Edge, Firefox, Chrome, Opera, Safari

jezyki: polski, angielski, i inne

OSWIETLACZ IR

Liczba LED 2
Zasieg 50 m
Smart Light tak (wsparcie programowe)

INTERFEJSY

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Gniazdo kart pamieci

microSD - pojemnos¢ do 256GB

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm)

z uchwytem: 81 (szer.) x 81 (wys.) x 220
(dt.)

Masa

0.7 kg

Klasa szczelnosci

IP 67 (szczegodty w instrukciji obstugi)

Zasilanie

12 VDC, PoE (IEEE 802.3af, Klasa 3)

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

TVS 4000 V




8 W,
Pobdr mocy 13 W (oswietlacz IR wt.),

10 W (oswietlacz swiatta biatego wt.)

Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

Wilgotnosc¢ 95%

Powierzchnia przestrzeni dyskowey:

obliczenia powierzchni dyskowej dla kamer zewnetrznych

Metoda kompresii: H.264

Rozdzielczo$¢ zapisu: 8 Megapixel (3840x2160)
Jakosé zapisu: Srednia

Rozmiar klatki: 65,28571428571429
llos¢ kamer: 10

lloé¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: 10

llos¢ godzin zapisu na dobe: 24
Wymagany czas archiwizaciji: 7 dni
Strumien zapisu: 78,34 Mbps
Minimalna pojemnos¢ dysku: 11,85 TB

Na podstawie ww obliczen nalezy wyposazy¢ rejestrator w 1 x dysk twardy 14TB
SATA. Dysk twardy musi by¢ przeznaczony do przechowywanie nagran z monitoringu
dziatajgcy ciggtg praca i pod duzym obcigzeniem. .

Specyfikacja kompatybilnego rejestratora IP

WIDEO

Kamery IP do 16 kanatow w rozdzielczosci 3840 x
2160 (wideo + audio)

Maksymalna wspierana rozdzielczos¢ | 3840 x 2160

kamer

Kompresja H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart

Wyjscia monitorowe gtébwne (podziat, petny ekran, sekwencja):
1 x HDMI (4K UltraHD), 1 x VGA (do 2
monitorow jednoczes$nie)

AUDIO

Wejscia/wyjscia audio 1 x liniowe (RCA) /1 x HDMI, 1 x liniowe

(RCA)
NAGRYWANIE
Predkos¢ nagrywania 480 klI/s (16 x 30 kl/s dla 3840 x 2160 i




nizszych)

Wielko$¢ strumienia

160 Mb/s fgcznie ze wszystkich kamer

WYSWIETLANIE

Predkos¢ wyswietlania

480 Kl/s (16 x 30 Kl/s)

ODTWARZANIE

Predkos¢ odtwarzania

480 Kl/s (16 x 30 Kl/s)

KOPIO

WANIE

Metody kopiowania

port USB (dysk twardy lub pamie¢ Flash),

sie¢ komputerowa

Format plikow kopii

MP4, AVI, RPAS (dotgczony odtwarzacz)

DYSKI

Maksymalna zewnetrzna pojemnos¢

48 TB

SIEC

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000
Mbit/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4iv6, HTTPS, FTP,
DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, UPnP,
SNMP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, P2P,
POS, HTML5

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm) 380 (szer.) x 52 (wys.) x 268 (gt.)

12 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/12 VDC
Zasilanie

w komplecie)
Pobdér mocy 30 W (z 2 dyskami)

Temperatura pracy

-10°C ~ 50°C

12. SYSTEM PRZYZYWOWY

W  budynku projektuje sie system przywotawczy w pomieszczeniu toalety dla
niepetnosprawnych. Pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie
modutu alarmowego, zainstalowanego nad wewnatrz pomieszczen szatni, lampka miga,
a buczek nadaje sygnat dzwiekowy). Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania.
Przycisk kasujgcy powinien znajdowac sie przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia
toalety. Zestaw jest przeznaczony dla 1 pomieszczenia z niezaleznym transformatorem.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych przyciskow wzywajgcych w obrebie

jednego pomieszczenia.




13. NAGLOSNIENIE

Opis funkcjonalno-techniczny systemu nagtosnienia kortéw tenisowych
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dostawa, montaz, okablowanie, konfiguracja i
uruchomienie kompletnego systemu nagtosnienia zewnetrznego dla kompleksu kortow
tenisowych. System ma umozliwia¢ emisje muzyki tta, komunikatow gtosowych oraz
obstuge wydarzen sportowych i organizacyjnych na terenie kortow.

System nalezy wykonaé jako instalacje statg, odporng na warunki zewnetrzne, z
centralnym punktem dystrybucji sygnatéw audio i sterowania zlokalizowanym w szafie
rack. Catos¢ systemu powinna by¢é dostarczona jako rozwigzanie kompletne,
skonfigurowane, uruchomione oraz przekazane uzytkownikowi wraz ze szkoleniem z
obstugi.

2. Zatozenia funkcjonalne systemu

System nagtosnienia powinien zapewnia¢ réwnomierne nagtosnienie wskazanych stref
kortow tenisowych, z mozliwoscig regulacji poziomu gtosnosci oraz zarzadzania
zrodtami dzwieku z poziomu panelu sterowania.

System powinien umozliwia¢ co najmniej:

— odtwarzanie muzyki tta z lokalnego lub sieciowego odtwarzacza audio,

— emisje komunikatow gtosowych z mikrofonu bezprzewodowego,

— emisje komunikatow ze stacji przywotawczej z mikrofonem na gesiej szyi,

— regulacje gtosnosci poszczegolnych stref nagtoénienia,

— wybor zrédta dzwieku,

— wigczanie i wylgczanie wybranych stref,

— prace w trybie codziennym oraz w trybie wydarzenh sportowych,

— konfiguracje parametrow audio, takich jak poziomy sygnatow, korekcja,
opoznienia, limitery i priorytety sygnatow.

W przypadku jednoczesnej pracy zrodta muzycznego i mikrofonéw system powinien
umozliwia¢ nadanie priorytetu sygnatom mikrofonowym, tak aby komunikaty byty
czytelne i zrozumiate dla uzytkownikow kortow.

3. Architektura systemu

Centralnym elementem systemu bedzie procesor/matryca audio DSP z minimum 8

wejsciami i 8 wyjsciami audio. Urzgdzenie powinno umozliwiaé swobodne krosowanie



sygnatéw pomiedzy wejsciami i wyjsciami, indywidualng obrobke sygnatu dla kazdej
strefy oraz integracje z systemem sterowania.

Sygnaty audio z matrycy DSP nalezy doprowadzi¢ do wielokanatowych wzmacniaczy
instalacyjnych obstugujgcych linie gtosnikowe 100 V oraz/lub niskoimpedancyjne.
Wzmacniacze powinny zasilaé niezalezne linie gtodnikowe prowadzone do
poszczegolnych stref kortow.

System powinien by¢ oparty o nastepujgce gtéwne grupy urzadzen:

— centralna matryca audio DSP,

— wzmacniacze wielokanatowe,

— gtosniki zewnetrzne typ 1,

— gtosniki zewnetrzne typ 2,

— odtwarzacz audio,

— mikrofon bezprzewodowy z odbiornikiem i antenami zewnetrznymi,
— stacja przywotawcza z mikrofonem na gesiej szyi,
— panel sterowania uzytkownika,

— przetgcznik sieciowy,

— punkt dostepowy sieci bezprzewodowej,

— szafa rack z osprzetem instalacyjnym i zasilajgcym.

4. Strefy i linie glosnikowe

System nalezy podzielic na niezalezne linie/strefy gto$nikowe zgodnie z
rozmieszczeniem urzgdzeh na kortach. Przewiduje sie wykonanie fgcznie 8 linii
gtosnikowych oznaczonych roboczo jako LG-001 do LG-008.

Dla kortu nr 2 nalezy zastosowacé gtosniki zewnetrzne typ 1 w liczbie 6 sztuk.

Dla kortéw nr 1 i nr 4 nalezy zastosowac gtosniki zewnetrzne typ 2 w liczbie 12 sztuk.

Kazda linia gto$nikowa powinna by¢ prowadzona jako osobny obwdd z centralnej szafy
rack do wskazanych punktéw montazowych. Rozmieszczenie gtosnikow nalezy wykonaé
w sposob zapewniajgcy mozliwie rédwnomierne pokrycie dzwiekiem obszaru kortéw, z
ograniczeniem nadmiernej emisji dzwieku poza teren objety nagtosnieniem.

5. Wymagania dla gtosnikow zewnetrznych typ 1

Gtosnik zewnetrzny typ 1 powinien by¢ przeznaczony do statej pracy w warunkach
zewnetrznych i odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Minimalne wymagania:

— konstrukcja dwudrozna lub rownowazna,
— stopien ochrony obudowy nie gorszy niz IP65,

— obudowa odporna na promieniowanie UV i warunki zewnetrzne,



przetwornik niskotonowy o srednicy nie mniejszej niz 8",

przetwornik wysokotonowy o Srednicy nie mniejszej niz 1,3",

moc znamionowa nie mniejsza niz 150 W,

mozliwos¢ pracy w instalacji 70/100 V,

mozliwos¢ regulacji odczepéw mocy, w tym odczepu nie mniejszego niz 150 W
przy pracy 100 V,

mozliwos¢ pracy przy impedancji 8 Q,

uchwyt lub system montazowy umozliwiajgcy stabilny montaz zewnetrzny,

kolor i sposdb wykonczenia do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

6. Wymagania dla gtosnikéw zewnetrznych typ 2

Gtosnik zewnetrzny typ 2 powinien by¢ przeznaczony do nagtosnienia zewnetrznych

przestrzeni rekreacyjnych i sportowych, z szerokim rozproszeniem dzwigku.

Minimalne wymagania:

konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne,

stopien ochrony obudowy nie gorszy niz IP65,

przetwornik niskotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 8",

przetwornik wysokotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 1",

pozioma charakterystyka pokrycia nie mniejsza niz 360° lub rozwigzanie
réwnowazne zapewniajgce dookdlne rozproszenie dzwieku,

moc znamionowa nhie mniejsza niz 100 W RMS przy 8 Q,

mozliwos¢ pracy w instalacji 70/100 V,

odczepy mocy dla instalacji 100 V, w tym odczep nie mniejszy niz 60 W,
uzyteczne pasmo przenoszenia nie gorsze niz 55 Hz - 20 kHz,

uchwyt Ilub podstawa montazowa zabezpieczajgca urzadzenie przed
przypadkowym przemieszczeniem,

kolor obudowy dostosowany do otoczenia kortow, np. zielony, piaskowy lub inny

uzgodniony z Zamawiajgcym.

7. Wymagania dla wzmacniaczy

Nalezy zastosowac¢ wzmacniacze instalacyjne wielokanatowe, przystosowane do pracy

ciggtej w systemach nagto$nienia statego.

Minimalne wymagania dla pojedynczego wzmacniacza:

minimum 4 kanaty wyjsciowe,
moc wyjéciowa nie mniejsza niz 4 x 600 W RMS przy 4 Q,
mozliwos¢ pracy z liniami 70/100 V,

mozliwos¢ pracy z obcigzeniem niskoimpedancyjnym,



— zabezpieczenia przed przecigzeniem, przegrzaniem i przesterowaniem,
— funkcja automatycznego przejscia w tryb czuwania,
— mozliwos¢ blokady lub zabezpieczenia nastaw przed przypadkowg zmiang,
— zasilanie 230 V AC,
— mozliwos¢ montazu w szafie rack 19".
W systemie nalezy przewidzie¢ minimum 2 wzmacniacze wielokanatowe,
zapewniajgce obstuge wszystkich projektowanych linii gtosnikowych.
8. Wymagania dla matrycy audio DSP
Matryca audio DSP powinna petni¢ funkcje centralnego procesora systemu
nagtosnienia.
Minimalne wymagania:
— minimum 8 wejs¢ audio,
— minimum 8 wyjs¢ audio,
— petna matryca krosujgca wejscia/wyjscia,
— cyfrowe przetwarzanie sygnatu DSP,
— mozliwos¢ konfiguracji korekcji, opdznien, limiterow, pozioméw i priorytetéw,
— port LAN do konfiguraciji i integracji z systemem sterowania,
— porty sterujgce, np. GPI lub rownowazne,
— port komunikacyjny do integracji z systemami zewnetrznymi,
— mozliwos¢ zapisu presetdw pracy systemu,
— mozliwos¢ zdalnej konfiguracji z poziomu oprogramowania serwisowego.
9. Zrédta dzwieku
System powinien by¢ wyposazony w odtwarzacz audio umozliwiajgcy prace jako zrédto
muzyki tta.
Minimalne wymagania dla odtwarzacza:
— wyjscie audio stereo,
— mozliwo$¢ odtwarzania plikdéw z pamieci USB,
— mozliwos¢ odtwarzania plikow z karty pamieci,
— mozliwos¢ odtwarzania strumieni sieciowych,
— port LAN,
— mozliwos$¢ integracji z systemem sterowania,
— zasilanie 230 V AC,
— mozliwos¢ montazu w szafie rack lub na pétce rack.

10. System mikrofonu bezprzewodowego



System powinien by¢ wyposazony w jednokanatowy zestaw mikrofonu

bezprzewodowego z mikrofonem dorecznym, przeznaczony do wygtaszania

komunikatow i obstugi wydarzen sportowych.

Minimalne wymagania:

praca w pasmie UHF lub réwnowaznym dopuszczonym do uzytkowania,
odbiornik typu diversity lub rownowazny zapewniajgcy stabilny odbior,
mikrofon doreczny,

wyjscie audio do podtgczenia z matrycg DSP,

mozliwos¢ montazu odbiornika w szafie rack,

minimum 2 anteny zewnetrzne,

przewody antenowe typu RG58 lub réwnowazne,

uchwyty montazowe dla anten,

zasilanie odbiornika 230 V AC lub z zasilacza systemowego.

11. Stacja przywotawcza

System nalezy wyposazy¢ w stacje przywotawczag z mikrofonem na gesiej szyi.

Minimalne wymagania:

mikrofon na gesiej szyi,

mozliwos¢ emisji komunikatéw do wybranych stref lub do catego systemu,
potgczenie ze strefowym systemem audio,

zasilanie lokalne lub zasilanie systemowe,

mozliwos¢ konfiguracji przyciskow/stref,

czytelna obstuga dla uzytkownika koncowego.

12. Panel sterowania uzytkownika

System powinien by¢ wyposazony w $cienny panel sterowania umozliwiajgcy

podstawowg obstuge systemu bez koniecznosci korzystania z komputera serwisowego.

Minimalne wymagania:

ekran dotykowy o przekatnej nie mniejszej niz 5,5",
potaczenie z systemem po sieci LAN,

zasilanie PoE lub zasilanie lokalne,

montaz nascienny,

mozliwos¢ regulacji gtosnosci stref,

mozliwo$¢ wyboru zrédta dzwieku,

mozliwos¢ wigczania i wytgczania stref,

mozliwos¢ uruchamiania presetow pracy systemu,



— interfejs uzytkownika w jezyku polskim lub opisany w sposéb jednoznaczny i
czytelny.
13. Sie¢ sterujaca
Na potrzeby komunikacji urzgdzen systemowych nalezy wykonac¢ lokalng sieé
sterujgcg opartg o okablowanie Ethernet kategorii nie nizszej niz CAT6.
System powinien obejmowac:
— przetacznik sieciowy o liczbie portow wystarczajgcej do podtaczenia
wszystkich urzadzen systemowych,

— obstuge zasilania PoE dla urzadzen tego wymagajgcych,

— punkt dostepowy sieci bezprzewodowej do obstugi i serwisu systemu,

— potgczenie sieciowe matrycy DSP, panelu sterowania, odtwarzacza audio i
urzgdzen sterujacych.

14. Szafa rack i zasilanie

Urzadzenia centralne nalezy zainstalowa¢ w wiszgcej szafie rack 19" o wysokosci nie
mniejszej niz 9U.

Szafa rack powinna zawierac:

— urzadzenia centralne systemu audio,
— wzmacniacze,

— matryce DSP,

— odbiornik mikrofonu bezprzewodowego,
— odtwarzacz audio,

— przefgcznik sieciowy,

— listwe zasilajaca,

— organizery kablowe,

— rezerwe miejsca na serwis i wentylacje.

Zasilanie urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzen
oraz obowigzujgcymi przepisami. Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowqg i
prawidtowe uziemienie szafy oraz urzadzen.

15. Okablowanie

Nalezy wykona¢ kompletne okablowanie sygnatowe, gtosnikowe, sieciowe, antenowe i
zasilajgce.
Minimalne wymagania dla okablowania:
— kabel typu BiT FR 1000 2x4 mm? (kabel gtosnikowy/sterowniczy przystosowany
do uktadania w ziemi)
— kabel Ethernet: F/UTPf 350 MHz kat.6 outdoor AWG 23



kable antenowe: RG58, zelowany

trasy kablowe prowadzone w sposob uporzgdkowany, zabezpieczony i zgodny z
przeznaczeniem obiektu,

zakonczenia kabli opisane po obu stronach,

oznaczenie linii gtosnikowych zgodnie z dokumentacjg powykonawczg.

16. Montaz i uruchomienie

Wykonawca powinien wykona¢ montaz wszystkich urzgdzen, okablowania i elementow

pomocniczych, a nastepnie przeprowadzi¢ konfiguracje oraz uruchomienie systemu.

Zakres uruchomienia powinien obejmowac:

sprawdzenie poprawnosci potgczen,

konfiguracje matrycy DSP,

konfiguracje wzmacniaczy i poziomow wyjsciowych,
ustawienie poziomoéw zrodet audio,

konfiguracje mikrofondw i priorytetéw komunikatow,
konfiguracje panelu sterowania,

konfiguracje sieci sterujace;j,

test kazdej linii gtosnikowej,

odstuch i regulacje systemu na obiekcie,
przygotowanie podstawowych presetow pracy,

szkolenie uzytkownika z codziennej obstugi.

17. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac Wykonawca powinien przekaza¢ dokumentacje powykonawczag

obejmujgcg co najmniej:

schemat blokowy systemu,

opis konfiguraciji stref,

wykaz zastosowanych urzadzen,

wykaz tras i oznaczen kablowych,

podstawowsq instrukcje obstugi dla uzytkownika,
informacje serwisowe i gwarancyjne,

kopie konfiguracji systemu DSP i panelu sterowania.

18. Uwagi koncowe

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ fabrycznie nowe, kompletne, sprawne technicznie i

przeznaczone do pracy w instalacjach statych. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen

rownowaznych, pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalnych i

technicznych opisanych w dokumentacji.



Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia kompletnego, dziatajgcego systemu,
nawet jesli w dokumentacji nie wskazano wszystkich drobnych elementow

montazowych, kablowych lub instalacyjnych niezbednych do prawidtowego dziatania

catosci.
14. OBLICZENIA
- ; SPADEK
Odbiér OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE POPRAWNOSC
NAPIECIA
P P Napiecie [ | 8 ldd Iz | o |max AU In k, 12 g% 5
P odbi6 "l ° ° T k : 1450 5 [2 B |8
o w1 e | v | b2 ol | [ | | (semaf v | @l | | | w [T E B[]
N El
1 2 3 |4 5] 8 7 8 9 0 [ 1 || 3| ||| 7 18 | 19| 20 | 21 |2[2[u]|2
1 Rk 2932 1,00/ 093 | 293 | 400 | 456 YKY 5x35 35 | 1710 070 [ 1197 ] 1820 2| 17 | 630 | 16 | 1008|1736 | oK |OK [0K|OK
2 gowny kort 420 [1,00{093| 42 | 400 | 65 YKY 5x10 10 | 590 | 060 | 354 | 2090 2| 10 | 250 | 16 | 400 | 51,3 | oK|OK [oK|0OK
3| kortteningowy 1 | 420 [100{ 093] 42 | 400 | 65 YKY 5x10 10 | 590 | 060 | 354 | 1600 2| 07 | 250 16 | 400 | 51,3 |oK|OK [OK|OK
4| kotteningowy 2 | 420 [100{093| 42 | 400 | 65 YKY 5x10 10 | 590 | 060 | 354 | 1260 2| 06 | 250 16 | 400 | 51,3 |ok|OK[OK|0OK
5| kortteningowy3 | 420 [100{ 093] 42 | 400 | 65 YKY 5x10 10 | 590 |060 | 354 | 1440 2| o7 | 250 16 | 400 | 513 |ok|ok[ok|ok
6| korteningowy4 | 420 [100{093)| 42 | 400 | 65 YKY 5x10 10 | 590 [100] 590 | 880 2| 04 | 250 16 | 400 | 856 | OK|OK [OK|OK

15. INSTALACJA ODGROMOWA

Obiekt budowlany projektuje sie wyposazyé w instalacje piorunochronng klasy IV,
zgodnie z normg IEC 62305-2. Uziom fundamentowy wykona¢ z ptaskownika stalowego
ocynkowanego StCuSn 25x4. Rezystancja uziomu dla instalacji odgromowej nie
powinna przekracza¢ 10 Q po uwzglednieniu wymaganych wspétczynnikéw. Z uziomem
fundamentowym nalezy potgczy¢ gtéwng szyne uziemiajgcg umieszczong w rozdzielnicy
Rk. Sposéb prowadzenia przewoddéw odprowadzajgcych pokazano na rysunku E1.
Przewody odprowadzajgce i zwody poziome wykona¢ drutem StCuSn fi 8 mm.
Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w elewacji pod ociepleniem w dedykowanych
rurkach odgromowych. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ galwanicznie z uziomem
poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w skrzynkach kontrolnych umocowanych w
elewacji budynku.

Do zwodéw poziomych podigczyé iglice kominowe.

UWAGA! Wedtug zatagczonych obliczen nie jest konieczna instalacja odgromowa
jednak jest zalecana.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystanciji izolacji instalacji;
— pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow;

— pomiar impedanc;ji petli zwarcia;
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— pomiar rezystancji uziemien;

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

OCHRONA OD PORAZEN
Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC60364-4-41.

Zaprojektowana instalacja elektryczna boiska pracuje w uktadzie TN-S (sie¢ 5-cio
przewodowa). W rozdzielni szyny N i PE sg juz rozdzielone. Obwody lub poszczegdine
odbiorniki chronione sg wytgcznikami nadmiarowymi, dodatkowo grupowo lub
indywidualnie wytgcznikami réznicowo prgdowymi o prgdzie réznicowym 30 mA. W
rozdzielnicy zaprojektowano szyne uziemiajgca, potaczong z uziomem szpilowym. Do
szyn wyrownawczych nalezy przytgczyé przewod PE. Dla instalacji elektrycznej
wymagajgcej dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

— 1 fazowe jako 3 zylowe;
— 3 fazowe jako 5 zytowe.

Do przewodu ochronnego nalezy przytaczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd

wtykowych i obudowy urzadzen elektrycznych.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Aby ograniczy¢ nadmierny wzrost napiecia z powodu wytadowan atmosferycznych lub
przepie¢ taczeniowych, przewiduje sie zainstalowanie ochronnikow przepieciowych
klasy B+C, na prgd udarowy znamionowy 15 kA (Il stopien). W rozdzielniach ochronniki
nalezy tgczy¢ do szyny uziemiajgcej PE. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ udarowa
urzgdzen wynosi 2 kV. W przypadku nie spetnienia tego warunku lub braku protokotu
badan urzadzen na odporno$¢ udarowg (informacja od Dostawcy) zaleca sie
indywidualng ochrone przepieciowa (IV stopien). Dotyczy to w szczegdlnosci unikalnych,

bardzo drogich urzgdzen.

INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ
ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W catym projektowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robét

elektrycznych:



— Woypustow tréjfazowych ,

— zasilania urzadzen technologicznych,

— ochrony od porazen,
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI MOGACE STWARZAC ZAGROZENIA

Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy

prawidtowej eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajgcych w ich poblizu

ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkow srodowiska

naturalnego. Prace zwigzane z budowag linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie bez

napieciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowaé wytacznie materiaty

posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.

Wykopy w zblizeniu z istniejgca infrastrukturg podziemng nalezy wykonywa¢ recznie, z

zachowaniem nalezytej ostroznosci. Po zakonczeniu robét pas terenu objety pracami

ziemnymi nalezy przywroci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu pierwotnego.
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

— Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas probnych zatgczen

napiecia.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

nalezy przeszkoli¢ pracownikow w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP
osoby zatrudnione przy obstudze urzadzen elektroenergetycznych powinny

posiada¢ zaswiadczenie kwalifikacyjne

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i

linki bezpieczenhstwa oraz kaski ochronne.

prace w obrebie czynnych urzadzen elekirycznych nalezy wykonywaé po

wytgczeniu tych urzgdzen i sprawdzeniu wytgczenia

urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z

obwodow posiadajgcych zabezpieczenia réznicowo-prgdowe oraz winny byé

zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i oséb niepowotanych.

techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pragdem elektrycznym powinny

by¢ bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

OPRACOWAL.:

RAFAL WOSZCZALSKI



19. OSWIADCZENIE

Gajewniki-Kolonia, Lipiec 2026 r.

Oswiadczenie
projektanta projektu budowlanego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.

z 2025 r. poz. 418) niniejszym oswiadczamy, ze projekt techniczny:

projekt budowy kompleksu kortéw tenisowych w Tomaszowie Mazowieckim
przy ul. strzeleckiej 20a, dz. nr ewid. 687/25, 687/26 oraz fragmenty dz. nr ewid.
689/8, 687/11 i1 687/12 obreb 0013 Tomaszéw Mazowiecki

Adres

Kompleks kortéw tenisowych przy ulicy Strzeleckiej 20A

97-200 Tomaszéw Mazowiecki dz. nr ewid. 687/25, 687/26 oraz
fragmenty dz. nr ewid. 687/11 i 687/12 obreb 0013 Tomaszéw Mazowiecki

inwestor:
Gmina miasto Tomaszow Mazowiecki, ul. p.o.w. 10/16, 97-200

Tomaszéw Mazowiecki

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Projektant
mgr inz. Rafat Woszczalski
uprawnienia budowlane nr LOD/3966/PWBE/19

Sprawdzajgcy
mgr inz. Krzysztof Kardecki
uprawnienia budowalne nr LOD/4422/PBE/20



